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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominaciéon del Programa de Formaciéon: Técnico en Mantenimiento de Automatismos
Industriales

e Cadigo del Programa de Formacion: 223247 Version 1

e Nombre del Proyecto: Disefio de un prototipo a escala de un sistema de automatizacién aplicable
a un proceso productivo hortofruticola de la zona de influencia del CIDE Soacha

e Fase del Proyecto: Fase Ejecucion y Evaluacion

e Actividad de Proyecto:
- Implementar los elementos y componentes del prototipo realizando sus conexiones fisicas

e Competencia: Desarrollar con légica cableada los automatismos requeridos para la
automatizacion de maquinas industriales

¢ Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

- RAE 11: REALIZAR EL MONTAJE DE LOS CIRCUITOS ELECTRONICOS ANALOGICOS
SEGUN LOS PLANOS.

- RAE 12: NSTALAR CIRCUITOS LOGICOS DE CONTROL COMBINACIONALES Y
SECUENCIALES PARA

- AUTOMATISMOS INDUSTRIALES SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Duracién de la Guia: 84 horas totales 64 horas presenciales y 20 auténomas.

2. PRESENTACION

El desarrollo de esta guia le permitira como al aprendiz como futuro técnico realizar controles, en la que el
tratamiento de datos (botoneria, fines de carrera, sensores, presostatos, etc.), se efectia en conjunto con
contactares o relés auxiliares, frecuentemente asociados a temporizadores y contadores, ademas disefiar
automatismos con circuitos cableados entre contactos auxiliares de relés electromecanicos, contactares de
potencia, relés temporizados, relés de proteccion entre otros componentes.

Para adelantar estos procesos es importante recordar los conceptos fundamentales de circuitos electrénicos
digitales y su aplicacion en el area de automatizacién, ademas de la légica booleana y légica programada.

También desarrollar habilidades en disefio e implementacion de la arquitectura de control, maniobra,
visualizacion y proteccion de una solucion de automatizacion, proporcionando un enfoque tedrico-practico
que ademas permitira al aprendiz entender los controladores l6gicos programables (PLC) y a familiarizarse
con su entorno de programacion. Esto, se logra mediante el uso de software especializado de simulacion
(CADe_SIMU-PC_SIMU) y en continuidad con Arduino. Por ello, es importante recordar los conceptos
fundamentales de circuitos eléctricos, las formas de conexion, los elementos de automatizacion y los
fundamentos de programacion.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Desarrolle las siguientes actividades siguiendo las instrucciones de esta guia, y las indicaciones

suministradas por el instructor, utilice el material de apoyo. Algunas actividades son individuales y otras en
grupo para que lo tenga en cuenta durante su realizacién, ademas no olviden:

GFPI-F-135 V02



o
SENA

N

REALICE LAS ACTIVIDADES, PRESENTELAS Y ARCHIVELAS EN SU PORTAFOLIO DE EVIDENCIAS
FiSICO Y VIRTUAL.

Ademas, en el material de apoyo encontrara los programas requeridos y tutoriales para su respectiva
instalacion.

3.1.ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL:

Desde hace muchos siglos el ser humano ha mantenido un interés constante por los automatismos, es decir,
por fabricar artefactos bien para sustituir la actuacion del ser humano o bien para multiplicar su capacidad
de actuacion.

La realizacion fisica de los automatismos ha dependido continuamente del desarrollo de la tecnologia en
cada momento implementandose en primer lugar mediante tecnologias cableadas tales como la hidraulica,
la neumatica, circuitos de relés electromagnéticos y tarjetas electronicas.

En las ultimas décadas se han abandonado las tecnologias cableadas sustituidas por los autématas
programables.

La formalizacion del tratamiento de los automatismos es muy reciente. Histéricamente se puede decir que
su tratamiento formal comenzo con el algebra de Boole. Hasta entonces no se disponian de axiomas
matematicos para el estudio de los automatismos si bien su analisis se basaba en planteamientos l6gicos
que fueron estructurados por Boole (l6gica Booleana)

Un automatismo eléctrico cableado es un conjunto de médulos cableados entre si, formando un sistema de
control unico que permite realizar, sin la actuaciéon del hombre, una serie de procesos o secuencias logicas
sobre un sistema de potencia.

La no actuacién del hombre puede ser: Parcial o total.

Cuando el ser humano no interviene en el control del automatismo, la puesta en marcha funcionamiento y
parada del mismo se hace mediante sensores y los propios elementos de control.

Actividad Conocimientos Previos: Introduccion a la Iégica cableada y programada

Analizar la importancia que asume la légica cableada y la l6gica programada en los ambitos de industria
sistematizada.

Descripcion de la Actividad:
Para empezar, ingresaremos a los enlaces encentrados en el material de apoyo,

que corresponden al estudio de la légica Cableada y légica programada.
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1. Teniendo en cuenta la informacién de los enlaces, analiza y responde (individualmente):

- ¢Por qué es importante la légica cableada en los procesos de automatizacion industria?

- ¢Por qué la logica cableada mds que una técnica, hoy en dia constituye una filosofia que permite
estructurar circuitos en forma ordenada, prolija y segura, sea en circuitos cableados o
programados?

- Define con tus palabras ¢ Qué es la logica cableada? y ¢ Qué es la Iégica programada?

3.1.1 Actividad 1 Légica de contactos y Légica de funciones

Identificar la representacién grafica de esquemas de automatismos eléctricos de acuerdo a las funciones de
I6gica digital.

Descripcién actividad
Resuelva el taller correspondiente a la I6gica de contactos y légica de funciones Anexo 1. Actividad No 1.

3.2. ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS:
Situacién problema

En una serreria disponemos de una instalacion eléctrica que alimenta a dos zonas; una exterior y otra interior.
Por problemas de consumo deberemos disefiar un circuito que sea capaz de dar tension de red a cada una
de las zonas de trabajo, pero cumpliendo los siguientes requisitos:

- Para la activacion de cada zona de trabajo utilizaremos una botonera con mando caracteristico de
marcha paro. (S1y S2).

- Si esta en funcionamiento la zona de trabajo exterior y activamos la botonera de la zona de trabajo
interior para ponerla en marcha, automaticamente se desactiva la alimentacion de la zona de trabajo
exterior.

- Si esta en funcionamiento la zona de trabajo interior y activamos la botonera de la zona de trabajo
exterior para ponerla en marcha, automaticamente se desactiva la alimentacion de la zona de
trabajo interior.

- Con un pulsador de paro (Sp) desactivamos la alimentacién de cualquiera de las dos zonas de
trabajo que esté en funcionamiento.

3.21. Actividad 2 expresiones Booleanas y Contacto eléctrico de operaciones légicas

Representar circuitos de diagramas de contactos y logica cableada a partir de la ecuacion booleana y
viceversa.

Descripcion de la Actividad

Resuelva el Taller de diagramas de contacto y logica cableada de acuerdo al algebra de Boole Anexo
2_Actividad No2.
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- Realizar el diseio de la situacién problema a mano y en el simulador CADe_SIMU y
PC_SIMU

Nota: Realizar el Circuito de fuerza para dicha situacion
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3.3.ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO:
Programacioén en PLC:

El PLC es un dispositivo al cual se le carga un programa para que ejecute las instrucciones que son
necesarias para el debido proceso. El programa que utiliza permite modificarlo, cuando se requiera.
Igualmente, para programar es necesario utilizar un lenguaje adecuado. Existen distintos tipos de lenguaje
de programacion de un PLC, quizas el mas comun sea la programacion tipo escalera o Ladder. Los
diagramas de escalera son esquemas de uso comun para representar la légica de control de sistemas
industriales. Se le llama diagrama "escalera" porque se asemejan a una escalera, con dos rieles verticales
(de alimentacion) y "escalones" (lineas horizontales), en las que hay circuitos de control que definen la légica
a través de funciones. De esta manera Las principales caracteristicas del lenguaje Ladder son:

¢ Instrucciones de entrada se introducen a DESCRIPCION LOGICA LADDER la
izq uierda INSTRUCCIONES DE ENTRADA INSTRUCCIONES DE

 Instrucciones de salida se situaran en el i S e derecho.

e Los carriles de alimentacion son las \ \ \- \ lineas de
suministro de energia L1 y L2 para los Rung? circuitos
de corriente alterna y 24 V vy tierra para los
circuitos de CC Rung 1

e La mayoria de los PLC permiten mas de una
salida por cada renglén (Rung).

e El procesador (o "controlador") explora Rune? peldanos
de la escalera de arriba a abajo y de izquierda
a derecha.

@ LINEA ENERGIZADA L1 LINEA ENERGIZADA L2 ——e
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Actividad 3 Programacion PLC

Resuelva el Taller Anexo 3_Actividad No 3, Programacion y configuracion de PLC LOGO

L, L,

e Realice un programa para PLC LOGO e
Siemens que ejecute las funciones L =% — | ‘”‘""‘"\
logicas NOT, AND y OR y simule el [~ (2" @ Y S oy
funcionamiento utilizando el software e e
CADE_SIMU. @ox4 BLC ¥40Q@

e Realice un programa para el PLC LOGO g:‘(: f::g o comcro LA e
Siemens de cada uno de los o common S souree@] TRAVEZOEL CReumTo.
automatismos, realizados en ! _‘"\\\ —L

CADe_SIMU en la actividad anterior.

3.4. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

Actividad 4

Resuelva el Taller Anexo 4_Actividad No 4, Puesta en marcha_ uso PLC LOGO

Al conocer el proceso para el uso de un PLC en los procesos de automatizacion industrial: conexiones
basicas y programacion. Es el momento de combinar los conocimientos y presentar una propuesta como
soluciéon a un problema real, partiendo de la aplicacién de software de simulacién para nuestro caso:
CADe_SIMU y PC_SIMU.

Realice:

e Combinando CADe_SIMU y PC_SIMU, resuelva uno de los siguientes problemas de automatizacion
con PLC (programacién Ladder):

- Utilizando el circuito y programacién del arranque del motor trifasico (Visto o realizados en la

actividad anterior), simule en PC_SIMU un sistema que requiera el accionamiento de un motor,
como, por ejemplo: banda trasportadora, ascensor, puerta automatica u otro sistema.

Ambiente Requerido: Aula movil de electricidad, aula moévil de mecanica industrial, aula institucién
educativa.

Materiales: Guia de aprendizaje, talleres, material de apoyo, software simulacion PLC, software
programacion PLC, PLC LOGO, cable programacién, computadores, acceso a internet.
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacién

Evidencias de Conocimiento:

Resultado del taller correspondiente a la
l6gica de contactos y légica de funciones
Anexo 1. Actividad No 1. - Simplificar automatismos

I6gicos aplicando los conceptos
de electrénica digital y siguiendo

Evidencias de Desempeiio: las normas técnicas

_ - Realiza planos técnicos de Técnica: Oral y Escrita.
Resultado de la solucién al taller sobre | 5cuerdo con las normas. Portafolio. Taller.
diagramas de contacto y logica cableada | _ gimula circuitos usando
de acuerdo al algebra de Boole, | gottware especializado. Instrumento: Listas de
Programacion PLC  Taller  Anexo | _ Programa PLC chequeo
2_Actividad No2, Taller  Anexo | _ Interpreta planos técnicos y
3_Actividad No 3. monta los circuitos respectivos.

Ademas, de implementar la

Evidencias de Producto: programacion adecuada.

Resultado Actividad No 4, desarrollo
automatizacion con PLC — Simulacion y/o
montaje.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Seguridad industrial: La Seguridad Industrial es el sistema de disposiciones obligatorias que tienen por
objeto la prevencion y limitaciéon de riesgos, asi como la proteccion contra accidentes capaces de producir
dafios a las personas, a los bienes o0 al medio ambiente derivados de la actividad industrial o de la utilizacion,
funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones o equipos y de la produccién, uso o consumo,
almacenamiento o desecho de los productos industriales.

Arduino: es una compania de hardware libre y una comunidad tecnolégica que disefia y manufactura placas
de desarrollo de hardware, compuestas por Microcontroladores, elementos pasivos y activos.

CADe_SIMU: software gratuito para elaborar planos eléctricos y comprobar su funcionamiento mediante
simulacion.

Control: Regulacion, manual o automatica, sobre un sistema.

GRAFCET: es un diagrama funcional que describe los procesos a automatizar, teniendo en cuenta las
acciones a realizar, y los procesos intermedios que provocan estas acciones.
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LADDER: diagrama de contactos, o diagrama en escalera, es un lenguaje de programacion grafico muy
popular dentro de los autdmatas programables debido a que esta basado en los esquemas eléctricos de
control clasicos.

PC_SIMU: es un simulador que permite simular procesos automaticos de forma grafica intercambiando las
entradas y salidas.

PLC, Controlador Légico Programable: es un dispositivo electronico que puede ser programado por el
usuario y se utiliza en la industria para resolver problemas de secuencias en la maquinaria o procesos,
ahorrando costos en mantenimiento y aumentando la confiabilidad de los equipos.

Potencia: Cantidad de energia producida o consumida por unidad de tiempo.
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